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RESUMO

Este relatério técnico apresenta os resultados da avaliagdo dos efeitos da
exposicdo ao intemperismo artificial acelerado (C-UV) causados em uma amostra de
revestimento Siding de policloreto de vinila (PVC) para fachadas. Foram registradas a
variagcdo das coordenadas de cor e as degradacdes visuais, verificadas apés 500,
1000, 1700 e 2000 horas de exposicdo ao intemperismo artificial com l&mpadas
fluorescentes ultravioleta-B.
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1 INTRODUGCAO

A area de Revestimentos do Laboratério de Materiais de Construgéo Civil
(LMCC), deste Instituto, conforme proposta tecnica CETAC/LCSC N°229.701/09 de
01.08.2009, executou o ensaio de exposigdo ao intemperismo artificial acelerado (C-
UV) em uma amostra de revestimento Siding de policloreto de vinila (PVC) para
fachadas e a avaliagdo dos efeitos causados pela exposi¢do apés intervalos de 500,
1000, 1700 e 2000 horas.

2 DESCRIGCAO DO MATERIAL

Para realizacdo do ensaio o Centro de Tecnologia do Ambiente Construido —
Laboratorio de Componentes e Sistemas Construtivos (CETAC/LCSC) enviou ao
LMCC oito corpos-de-prova extraidos do revestimento Siding de PVC, cujas medidas

eram de aproximadamente 5 cm x 5 cm.

Os corpos-de-prova foram recebidos no LMCC em 03.03.2010 e identificados
com o cédigo LMCC-R 4329.

3 METODO DE ENSAIO UTILIZADO

3.1 Exposicdo ao intemperismo artificial (C-UV)

A exposicdo ao intemperismo artificial (C-UV) foi realizada de acordo com as
diretrizes da norma ABNT NBR 15.380: 2006 — Tintas para construg&o civil — Método
para avaliagdo de desempenho de tintas para edificagées n&o industriais — Resisténcia

a radiagdo UV/condensagéo de dgua por ensaio acelerado.

Foi utilizada a camara C-UV: Sistema acelerado de envelhecimento para n&o
metdlicos — fabricada pela COMEXIM Matérias Primas Industria e Comércio Ltda., com

lampadas fluorescentes ultravioleta-B, tipo TL 40W/12RS, fabricadas pela Q-Panel.

Os corpos-de-prova foram expostos a ciclos de 4 horas de radiagéo ultravioleta

(UV) a 60 °C e 4 horas de condensagéo a 50 °C, totalizando 2000 horas de ensaio. %\
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3.1.1 Avaliagédo dos efeitos da exposicédo ao intemperismo artificial (C-UV)

Os efeitos causados pela exposigdo ao intemperismo acelerado (C-UV) foram
avaliados ap6s 500, 1000, 1700 e 2000 horas de exposicao, pelos métodos descritos
nos subitens 3.1.1.1 e 3.1.1.2.

3.1.1.1 Determinagdo da cor e da alteraga@o de cor por medida instrumental
O método consiste em medir o desvio de tonalidade entre a superficie dos

corpos-de-prova antes do inicio do ensaio, e apds cada periodo pré-definido de
exposicdo ao intemperismo artificial (C-UV). Por convengao internacional’ as cores s&o
definidas em termos de trés coordenadas de cor denominadas “L* “a* e “b*, que sé@o
representadas sobre trés eixos ortogonais entre si (Figura 1). A coordenada “L* é uma
indicacdo de claro e escuro, ‘a™ € uma indicacdo da cromaticidade na diregéo do
verde (valor negativo) para vermelho (valor positivo) e “b* na direcdo do azul (valor
negativo) para amarelo (valor positivo).
L* =100

-
o
el b

!

L*=0

Figura 1: Sistema de coordenadas de cores (CIELAB)

A leitura dos parametros “L*, “@® e “b* foi realizada utilizando-se um
espectrocolorimetro modelo “Color Guide Sphere d/8° spin”, de fabricagdo da Byk

Gardner, com observador padrdo D65 e angulo de abertura de 10°.;?\

' Sistema CIE L*a*b* desenvolvido pela COMISSAO INTERNATIONAL DE L’ECLAIRAGE em 1976
(ABNT NBR 15077, 2004).
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A diferenga de coordenadas de cor expressa pelo indice denominado AE é
obtida matematicamente extraindo-se a raiz quadrada da soma dos quadrados das

diferengas das coordenadas de cor (AL*, Aa* e Ab*).

3.1.1.2 Verificagao visual

A verificagcdo visual dos efeitos causados pela exposicdo ao intemperismo
artificial (C-UV) consistiu em identificar possiveis degradagdes nos corpos-de-prova,
tais como: deformacéo, degradacgéo térmica, etc.

4 RESULTADOS

4.1 Avaliacdo dos efeitos da exposigdo ao intemperismo artificial
4.1.1 Determinacgdo da cor e da alteragdo de cor por medida instrumental

Na tabela 1 constam as coordenadas de cor inicial, e apds os intervalos de 500,
1000, 1700 e 2000 horas de exposi¢éo ao intemperismo artificial (C-UV). Na tabela 2
estdo apresentadas as diferengas das coordenadas de cor apés cada intervalo citado

anteriormente em relagé@o a coordenada de cor inicial.

Tabela 1: Resultados das leituras de coordenadas de cor — antes e ap6s a exposi¢ao
ao intemperismo artificial (C-UV)

Coordenadas de cor’
Coordenadas : T ‘
: Inicial 500 h 1000 h ‘ 1 700 h 2000 h
iy 92,05 90,62 90,95 90,01 89,79
a* -0,85 -0,36 -0,62 -0,13 0,13
b* 2.25 7,39 1.27T 8,79 8,94

1 - Média de 03 determinagbes realizadas em cada um dos sete corpos-de-prova que compunham a

amostra. %?\
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Tabela 2: Diferengas das leituras de coordenadas de cor - apés intervalos 500, 1000,
1700 e 2000 horas de exposicdo ao intemperismo art’iflicial‘ (C-UV)

_ Diferenca das coordenadas de cor (4) i

Tempo de : ,
exposigéo (h) ‘7 : AL e Ab " AE
500 -1,42 0,46 5,156 54
1050 -1,10 0,20 5,03 5,1
1700 -2,04 0,69 6,565 6,9
2000 2,26 0,95 6,69 7.1

4.1.2 Avaliagdo visual

Os resultados da avaliagéo visual apés a exposicdo ao intemperismo artificial

(C-UV) constam na tabela 3. As fotos 1 e 2 mostram detalhes dos corpos-de-prova

ap6s 500 horas e 2000 horas de exposicdo ao intemperismo artificial (C-UV).

Tabela 3: Alteracbes observadas ap6s exposicao ao intemperismo artificial (C-UV)

Tempo de exposicéo (h) Alteragdo observada

N&o houve deformagéo, delaminagdo ou trincas nos corpos-de-
500 prova, apenas degradagdo térmica (mudanga de coloragio para

amarelo).

N&o houve deformagéo, delaminagéo ou trincas nos corpos-de-
1000 prova, apenas degradacdo térmica (mudanca de coloracdo para

amarelo).

Nao houve deformagéo, delaminagdo ou trincas nos corpos-de-
1700 prova, apenas degradagéo térmica (mudanca de coloragao para

amarelo).

N&o houve deformacg&o, delaminagdo ou trincas nos corpos-de-
2000 prova, apenas degradagdo térmica (mudanga de coloragao para

amarelo).
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Foto 1 — Detalhe ds orpos-de-prova n° ;

g L Foto 2 - Corpos-de-prova de n°1 a 7 apos
i1ntaecr)n.;/):r?:risg?tirf}g{:ls(g?uilx)pcﬁfggtzﬁme 2000 horas de exposicdo ao intemperismo artificial
0s corpos-de-prova destinadc;s a ensaios (C-Uv). O corpo-de-prova n° 8, no detalne, serviu
fisicos (tragdo e cisalhament o) como testemunho (n&o foi exposto ao C-Uv).

5 COMENTARIOS

Para facilitar a andlise dos resultados de variacdo de cor obtidos apés a
exposicdo ao intemperismo artificial (C-UV), apresenta-se na tabela 4 uma escala
utilizada pelo setor de impress&o de cores que pode ser tomada como referéncia na
correlagdo dos dados de diferenca de cor com a percepg¢éo pelo olho humano.

, ™~

v. prot. Almeida Prado. 532 | Cidade Universitaria
Sde Paulo | SP | CEP 05508-901
17 37674000 | Fax 11 3767 4002 | praviptbr



g ‘ INSTITUTO DE
3 PESQUISAS Relatério Técnico N° 117 446-205 - 6/6

TECNOLOGICAS

Tabela 4 - Percepcdo da diferenca de cor com base no AE

Diferenga AE Percepgio da diferenca de cor
até 0,2 N&o perceptivel
2 >0,2a0,5 Muito fraca
e >0,5a1,5 Fraca, porém perceptivel
>1,5a3,0 : Perceptivel
>3,0a86,0 Muito perceptivel
e >6,0a12,0 Forte
acima de 12,0 Muito forte

Fonte: QUINDICI, M. L. Z. Estudo das cores: curso especializagdo em colorimetria. S&o Paulo: Colégio
Benjamin Constant, 1998. 60p. Apostila.

S&o Paulo, 25 de junho de 2010.
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